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I. SEKTORINNDELING

1

Modellen består av 4 sektorer, som er aggregater av

MODIS—sektorer. Sektorene er gruppert etter

konkurransetype på følgende måte:

Sektor l Utekonkurrerende næringer (utenom utenriks

sjøfart og boring etter og utvinning av råolje og

naturgass samt rørtransport

- malm og kullgruver

- kjemisk industri

- treforedlingsindustri

- primær jern- og metallindustri

- lufttransport

Sektor 2 hjemmekonkurrerende investeringsvaresektorer

- skogbruk

- hjemmekonkurrerende investeringsvareindustri

Sektor 3 hjemmekonkurrerende konsumvaresektorer

- fiske og fangst

- hjemmekonkurrerende konsumvareindustri

Sektor 4 skjermede næringer

- jordbruk

- bygge- og anleggsvirksomhet

- skjermet industri

- offentlige monopolforetak

- tjenesteyting fra offentlig forvaltning

- annen tjenesteyting

Utenriks sjøfart og oljevirksomhet(boring og ut-

vinning og rørtransport) er holdt utenom modellen.
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CSi

CCi

EVi

MMi

MXi

PHi

PXi

PSi

PK

1) EV4

-2- -3-

QMi = Relativ laggetimportpris, pst.
endring i = 1,..,4

QXi = Relativ lagget eksportpris,

= Variable kostnaders andel pst. endring 1 — 1,..,4

‘av b”utt°pr°duks3°nen-i R = Disponibel realinntekt for
faste)priser, nivå 1 = 1,..,4 gjennomsnittspersonen som inngår

i tonsuäfnnkjonen i MODIS IV,
ps . en ring

= Variable kostnaders andel -
. . RKFS = Disponibelrealinntekt"KFS1mnuEn"

av bruttoproduksjonen 1 (1¢nnstaker med gjennomsnittlig

faste priser, pst. endring i = 1,...,4 industriarbeiderlønn, gift,med to
barn) pst. endring

= Normaliserte variable UU = Antall registrerte arbeidsledige

kostnadersandelav somandelavarbeidsstyrken'
bruttoproduksjonen i

festePrise‘!Pet-endringi= ‘I--'4 XNKFULL=Arbeidsstyrken(malt11000
l¢nnstaker5rsverk).1

= Brutt°driftsresultatSem WO = Utbetaltlønnpr lønnstakerårs-
andel av bruttoproduksjons- Verk, PSt- endring

. . . . _ 1) '
Verdlen 1 løpendePrleer 1 ‘ 1'-"4 WW1 = Lønnskostnaderpr. produsertenhet,

pst. endring i = 1,__,4

= Bruttedriftsresultatsom wi = Normalisertelønnskostnaderpr.
andelavbruttoproduksjons- Pr0duSertenhet,P5t-endring i = 1:--,4
verdien i faste priser i = 1,..,41) xxix = Bruttoproduksjonlmill kr kBSiS_

årspriser,nivå 1 = 1,..,4
= Importandel,pst. endring i = 1,..,4 xxi = Bruttoproduksjonlmillkr ba$s_

årspriser, pst. endring i = 1,_.,4

= Eksportandel YYiK = Produktivitetsindeks,millkr
pst_ endring i = 1,__,4 basisêrspriser pr; 1000 lønns-

takerarsverk, niva i = 1,,_,4

= Indeks for hjemmemarkedS_ YYi = Produktivitetsindeks, mill.kr.
_ _ _ basisarspriser pr. 1000 lønns-

PrlserrP5t-endrlng 1 = 1:---:4 takerårsverk,pst.endring i = 1,__,4

= Indeksfor eksportpris, pst.
endring i = 1,..,4

= Prisindeks for bruttoproduk—
sjon (Nivå i basisår = 100) i = 1,..,4

= Prisindeks for bruttoproduk-
sjon, pst. endring i = l,..,5
(Sektor 5 er en hjelpesektor
for varer som ikke er
hovedvarei noensektor)

- Konsumprisindeks, pst. endring
l) I referansebanen definert som faktisk syssel-

satte lØnnstakere(11000 årsverk) pluss en eksogent

09 E4 er i TROLL-språkbrukdefnfisjonanmiæme bestemt ledighet, (f.eks.25 tusen)
J
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AEi

AGi

AGiR

AGiP

AMi

AXi

AYi

MM

MX

PKVEID

WODRI

WOKONK

XNiK

XNi

XNK

XN

Samlet etterspørselsimpuls mot
sddnr i som følge av vekst i '
eksportmarkedet i = l,..,4

Samlet etterspørselsimpuls mot
sektor i som følge av vekst i
offentlig kjøp av varer og
tjenester i l,..,4

Som AGi, men i referansebanen i = l,..,4

Som AGi, men partielt avvik fra
referansebanen i = 1,..,4

Samlet etterspørselsimpuls mot
sektor i som følge av endringer
i importandelene i l,..,4

Samlet etterspørselsimpuls mot
sektor i som følge av endringer
i eksportandelene i = l,..,4

Samlet etterspørselsimpuls mot
sektor i som følge av endringer
i produktivitet

Aggregrert importandel

Aggregert eksportandel

Stigning i forventet prisnivå,
pst.

Utbetalt lønn pr. lønnstaker-
årsverk, pst. endring, basert
på krav om en bestemt forventet
utvikling i disponibel realinntekt

Utbetalt lønn. pr. lønnstaker-
årsverk, pst. endring, basert på
krav om uendret konkurranseevne.

Lønnstakere i sektor
i, 1000 årsverk, nivå i l,..,4

Lønnstakere i sektor
i, 1000 årsverk, absolutt end- :
ring i = l,..,4 I

Lønnstakere totalt,
1000 årsverk, nivå

I

Lønnstakere totalt,
1000 årsverk,absoluttendring_

Normalproduktivitetsindeks, pst.
endring. i = 1,..,4

YAGGDRI =

YAGGKONK=

ZM =

ZXINORM =

Normalproduktivitetsindeks for
hele den norske økonomien inkl.
olje og sjøfart, pst. endring

Normalproduktivitetsindeks for
de konkurranseutsatte næringer

Aggregert indeks for importpriser,
pst. endring

Aggregert indeks for eksportpriser,
pst. endring

Normalisert indeks for konkurrerende
verdensmarkedspris for sektor l-varer
pst. endring
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ADD***=

BHi

BXi

B4

DIKFS =

DIMODIS =

DVRIi =

EKSKONS =

EKS

H4

i =

INGEN =

RDI

SKAKFS =

SKATT =

T

TOTRADE =

1)

Restfaktor for endogene variable
(bestemmes endogent i FINADD)

Kostnadsoverveltningskoeffisient
for varer til hjemmemarkedet i = l,..,4

Kostnadsoverveltningskoeffisient
for varer til eksportmarkedet i = l,..,4

Variable kostnaders andel av
bruttoproduksjonverdien i sektor
4 i basisåret

Disponibel inntekt for KFS-mannen,
kn løpende priser

Disponibel konsummotiverende inntekt
i MODIS IV, mill. kr.løpende priser

Vridningsvariable, jfr. avsnitt 11
i vedlegget. 1 = l,..,4

Eksogent konsum, mill. kr,
basisârspriser

Vekst i eksportmarked, pst. i = l,..,4

brutto driftsresultat som andel
av bruttoproduksjonsverdi i faste
priser i sektor 4, pst. endring

Programteknisk variabel, inngår
ikke i modellen

Disponibel realinntekt for
husholdningene
mill.kr. basisårspriser

Skattelette for KFS-mannen,
kr. løpende priser

Skattelette for MODIS-mannen,
mill. kr. løpende priser

Nettoøking i indirekte skatter,
avgifter og subsidier, pst.virkning
på konsumprisindeksen

Virkningene på disponibel real-
inntekt for Norge av en bedring
i terms of trade, pst. endring

I sektor 4 går en ut fra at E4 = W4 + H4_ Hvis
H4 = O, vil brutto driftsresultat pr. produsert en-
het vokse i takt med lønnskostnader pr. produsert
enhet, jfr, avsnitt 10 i vedlegget.

U

XGiR

XGiP

XIL

XIP

Y5

ZMIi

ZMi

ZXi

._7_

Endring i arbeidsgiveravgift,
pst.virkning på lønnskostnader
pr. produsert enhet

Offentlig kjøp av varer og tjene-
ster i referansebanen, mill.kr.
basisârspriser, absolutt endring
fra året før i = l,..,7

Offentlig kjøp av varer og
tjenester , absolutt avvik
fra referansebanen,
mill. kr. basisårspriser i 1,..,7

Lagerinvestering i norsk produk-
Sj0H. mill. kr. basisårspriser,
absolutt endring fra året før

Bruttoinvestering i bedrifter,
inklusive olje og sjøfart, mill.kr.
basisârspriser,absolutt endring
fra året før

Norma1produktivitets—indeks.pst-
endring, olje og sjøfartssektoren

Importpris for innsatsvarer, pst.
endring i = l,..,4

Importpris for konkurrerende
varer i = l,..,4

Konkurrerende verdensmarkeds-
pris i = l,...4
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Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning
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3.

1-4:

5:

7-10:

11-14:

15-18:

19-22:

23:

24-27:

28:

29:

30:

31:

32-35:

36-39:

40-43:

44-47:

48-51:

52-55:

56-59:

60-63:

64-67:

68-71:

72-74:

75-86:

87-90:

91-98:

-3-

KOMMENTARER TIL LIGNINGENE

Hvis intet annet er sagt, er alle variable

på endringsform.

Definisjon av normalproduktivitet.

Definisjon av aggregert produktivitetsindeks,

som skal inngå i beregningen av disponibel

realinntekt for Norge.

Definisjon av aggregert produktivitetsindeks

som inngår i konkurranseevneberegninger.

Normaliserte lønnskostnader Dr. produsert enhet.

Faktiske lønnskostnader nr. produsert enhet.

Normaliserte kostnader pr. produsert enhet,

Faktiske kostnader pr. produsert enhet.

Pris på varer som ikke er mmmxware i noen sektor.

Prisligning for hjemmepriser.

Definisjon av aggregert importpris.

Definisjon av konsumprisindeks.

Disponibel realinntekt for"gjauxmsnittligfinnuädstaker.

Disponibel

Prisligning for eksportpriser.

Beregning av relative laggete eksportpriser.

Beregning av relative laggete hjemmepriser.

Markedsandeler for eksport.

Markedsandeler for import.

Prisindekser for bruttoproduksjon.

Kostnader pr. produsert enhet, nivå.

Prisindekser for bruttoproduksjon, nivå.

Brutto driftsresultat pr. produsert enhet,

nivå.

Brutto driftsresultat som andel av brutto-

produksjonsverdi (i løpende priser), nivå.

Aggregerte indekser for henholdsvis eksportan-

deler, importandeler og eksportpriser.

Etterspørselsimpuls fra offentlig kjøp av varer

ogtjenester.

Etterspørselsimpuls fra endring i importandeler.

Etterspørselsimpuls fra endring i henholdsvis

eksportandeler og eksportmakeder.

realinntekt for "gjermcxnsnittlig"industriarbeider.

\

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

Ligning

99-102:

103-106:

107-110:

111-114:

115-118:

119-122:

123-126:

127:

128:

129:

130:

131:

132:

133-135:

Etterspørselsimpuls fra endring i produktivitet_

Samlet ettersp¢rse1simpuls.

En variant av Okuns lov, bestemmelseav pro-

duktivitet (DVRIi-koeffisientene forklares i

dVSnitt 11 i vedlegget.
Bruttoproduksjonsnivå i sektorene.

Produktivitetsnivâ i sektorene.

Sysselsettingsnivå i sektorene.

Sysselsetting i sektorene.

Samlet sysselsetting.

Samlet sysselsettingsnivå.

"Tilbudet" av arbeid øker når etterspørselen

øker.

Definisjon av arbeidsledighetsfrekvens.

Beregningav Stigning i forventetprisnivå.
Beregning av normalisertekonkurrerende verdens-

markedspris.

Lønnsligningene.
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Kvantumsdelen
i MODIS IV

Prisdelen i
KONK

Kvantumsdelen
i KOWK

Arbeidsmarkeds
delen i FINMOD

L¢nnsdelen
i FINMOD

Inntektsdelen
i FINMOD

ligningene 7

32

52

74

ligningene 44 — 51

72

ligningene 131

ligningene

_l
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ligningene 75 — 106

29

ligningene 107 ~ 130

135
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100:

101:

103:

103:

104:

105!

103:

109:

110!

111:

932.=i DWY?J?WF1+DflWE?°MA3+5fl3?3!m 3+HM4?4o1x4

HK3 == nMz31smw1+DmK3aomxa+nMK33oMx2+nM¥34oM%4

RK4 == nMK41omx1+nmx42om4a+nm%43oM%3+D1K44oMx4

HEI == DM!!1OEKS1+flMK12OEK53+DMH130FK?3+flMH14OEKE4

HEB = DM¥E1¢FKS1+UMK3EOEKE3+HMEP3¢FH$3+DM¥?4OEK34

HE3 == DMK31OFKE1+DWK33OEK?2+DMfi33OEK§?+DM<34oEK?4

HE4 - DMM41OEK31+DMM4EOEKSS+DM¥435EK§3+HM¥44OEKE4

HY1 == DYY1167?}+DTY1POY??+flTY13OYT?+flY714OVf4

1
K'
[U

H
H

DYYE1OYY1+DYY2EOYf3+DTT?3OVY3+flVT94OYY4

3w
w

H

= DTY31OfY1+DYT??OYT2+HTT339fT3+flYY34OYY4

Q
‘E.
u
u

= nvv41øYv1+nvv43øvv3+nvv43ovvfl+nvv44ofY4
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ENKELTE MODELLMESSIGE PRESISERINGER

1.

La Q stå for bruttoproduksjonsverdi og D stå
for Samlede produksjonskostnader. Vi definerer

da brutto driftsresultat som

BD=Q-D.

Bruttoproduksjonen i basisâret er gitt ved X.

E = BD/X, brutto driftsresultat pr. produsert enhet

PS = Q/X, pris pr. produsert enhet

CS = D/X, kostnader pr. produsert enhet

(W/Y), lønnskostnader pr. produsert enhet

Dette gir følgende ligning

E = PS - CS

Forholdet mellom brutto driftsresultat og brutto

produksjonsverdi er gitt ved

EV = D/Q

som gir

EV = E/PS

2.

Vi antar at produsentene endrer prisene slik at

bruttodriftsresultat pr. produsert enhet endres

prosentvis like mye som lønnskostnadene pr.

produsert enhet.

A(W/Y)ZA_§
(W/Y) E

= PS- CAPS/PS)-CS‘(OCS/CS): APS/PS-(CS/PS) (ACS/CS)

PS-CS 1-CS/PS

Vi antar at kostnadenes andel av produksjons-

verdien holder seg konstant og lik basisårets

forholdstall, dvs. at

D/Q = CS/PS = konstant

-61-

I basisâret er PS = 1, og følgelig vil CS/PS = Csb,

dvs.

A(W/Y)=APs/Ps-csh- («cs/csh)
(W/Y) 1-csb

som noe omformet gir følgende prisstigning

(**.*)dis = Csb Ag + _ A(W/Y)

PS CS W/Y

Det første leddet gir en prisøkning som sikrer

kostnadsdekning. Det andre leddet fører til at

brutto driftsresultatet øker mer enn kostnadene,

dvs. at brutto driftsresultatet pr. produsert enhet

øker i takt med lønnskostnadene pr. produsert enhet.

3.
Ligningene (*), (**) og (***) tilsvarer henholdsvis

64-67, 68-71 Og 27 i FINMOD.

4.

I MODIS IV er en del av hjemmeprisene kostnads-

bestemte. Der antar en at

E = eksogent gitt.

Av (*) ser en da at

AE = ÅPS - ÅCS = 0

dvs.

APS= ACS
PS PS

=Ac___s.. ä
CS PS

(****) Égâ = Csb . ACS
PS CS

Prisatferden i de prisendogene sektorer i MODIS IV

fører altså til at

APS 3 APS AWnår —— 2 0
PSFINMODPS MODISIV W

I praksis vil en imidlertid ofte justere de eksogene

driftsmarginene i MODIS IV når lønnsutviklingen endres.
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KORREKSJONSFAKTORENE DVRIl-DVRI4

FINMOD er en forholdsvisaggregertmodell, Særlig
gjelder dette sektor 4, Skjernede næringer. Den omfatter bl.a.

all offentlig produksjonsvirksomhet. Ved bruk av en

såpass aggregert modell vil en generelt måtte regne

med aggregeringsfeil.

For analyse av finanspolitikk ville det av mange

grunner vært mer hensiktsmessig å skille ut

offentlig sektor. En viktig grunn særlig med

den spesielle utformingen en foreløpig har valgt

for FINMOD, er at produktiviteten slik den

konvensjonelt er definert for offentlige sektorer

gjennomgående vil ligge betydelig lavere enn

produktiviteten i sektor 4 totalt. Endringer i

produksjonen av varer og tjenester i offentlig

sektor vil derfor partielt sett føre til produkti-

vitetsnedgang i sektor 4. Dersom en i FINMOD

ikke korrigerer for dette,vil en få undervurdert

sysselsettingsvirkningen av en gitt produksjons-

økning av denne type, om en ikke endrer produkti-

vitetsforutsetningene.

Med en så aggregert modellstruktur som i FINMOD

må en selvsagt leve med en del slike feil. For

analyse av de finanspolitiske parametrene som er

spesifisert i modellen,er de imidlertid såpass

store at vi har valgt å korrigere på følgende

noe ufullkomne måte:

- Koeffisientsettet i FINMOD gir produk-

sjonsvirkningene (tatt fra virkningstall

for MODIS IV for 1978) for hver FIWMOD-sektor

ved gitte endringer i de spesifiserte offentlige

utgiftskomponentene, jfr. tabell N.D nedenfor.

T
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- I tabell V.2 er vist de tilsvarende syssel-

settingsvirkningene, også beregnet ved hjelp

av virkningstall for MODIS IV.

- Vi ser av de to tabellene f.eks. at ved AXG3=

1000 mill.-1978-kroner endres for sektor 4

- bruttoproduksjonsverdien med 0,63 pst.

- sysselsettingen med 0,895 pst.

Det betyr at produktiviteten for sektor 4 som

helhet reduseres med ca. 0,265 pst. eller 42 pst.

av økningen i bruttoproduksjonsverdi.

Ved bruk av FINMOD for å analysere endringer i

XG3 har vi derfor lagt inn en faktor på 0,42

som korrigerer produktiviteten og dermed også

arbeidskraftetterspørselen. Tabell V.3 inne-

holder alle disse korreksjonsfaktorene, kalt

"vridningskoeffisientene".

Det er igjen grunn til å understreke at denne

"ad-hoc"-korrigeringen av modellen byr på

problemer og i tillegg er lite elegant. I tillegg

til det rent presentasjonsmessige er det grunn til

å peke på:

- Vridningskoeffisienten er beregnet på grunnlag

av virkningstall for MODIS IV for XGl osv.

FINMOD inneholder enkelte mekanismer som ikke finnes

i MODIS IV, og forsåvidt er slike virkningseffekter

egentlig ulike i MODIS IV og i FINMOD.

- Endringer i sammensettingen av produksjonen i

hver FINMOD-sektor over tid. Produksjonsutviklingen

i de enkelte delsektorene vil egentlig forårsake

endringer i vridningseffektene.

Ved bruk av modellen har vi satt disse koeffi-

sientene lik null i år da det ikke skjer endringer

i de offentlige parametrene. Ved bruk av modellen

til analyse av simultane endringer i flere para-
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metre er det rimelig â beregne veide vridnings-

koeffisienter.

Tabell V.l. Endringer i bruttoproduksjonsverdi i FINMOD-sektorer
ved marginale endringer i offentlige handlingsparametre. Økning i
(MODIS IV-endringer)

XGl

Endring i bruttoproduksjonsverdi XG2Endring med XG3

1000 mill' Sektor 1 Sektor 2 Sektor 3 Sektor 41978-kroner i XG4

XG5
XG1 0,117% 0,388% 0,269% 0,549% XG6

XG2 0,079% 0,060% 0,312% 0,728% XG7

XG3 0,111% 0,085% 0,266% 0,630% EKSKONS

XG4 0,089% 0,066% 0,312% O,680%

XG5 0,109% 0,086% 0,266% 0,670%

XG6 0,l76% 0,320% 0,400% 0,629% DVRI3,

XG7 0,173% 0,294% 0,365% 0,622%

EKSKONS1) 0,076% 0,083% O,369% 0,353%

1) Eksogent konsum er egentlig ingen offentlig handlingsparameter
i FINMOD. Virkningstallene for denne størrelsen er imidlertid
brukt ved analyse av direkte og indirekte skatter.

Endringer isysselsetting i FINMOD-sektorer ved marginale
endringer i offentlige handlingsparametre (MODIS IV-
endringer)

Tabell V.2.

Endring i antall sysselsatte lønnstakere (årsverk)

Endring med Sektor 1 Sektor 2 Sektor 3 Sektor 4
1000 mill. Ant. I % Ant. I % Ant. I % Ant. I %
78-kroner i syssels. syssels. syssels. syssels.

lønnst. lønnst. lønnst. lønnst.

XGl 63 0,107 596 0,477 298 0,334 10909 0,964

XG2 0 0 112 0,090 224 0,251 12430 1,098

XG3 77 0,131 134 0,107 259 0,290 10132 0,895

XG4 63 0,107 101 0,081 315 0,353 12677 0,120

XG5 97 0,165 137 0,110 274 0,307 11539 1,020

XG6 257 0,438 513 0,411 428 0,479 5758 0,509

XG7 257 0,438 456 0,365 385 0,431 5705 0,504

EKSKONS 60 0,102 150 0,120 430 0,482 3770 0,334

I

J

1

0,09

O

-0,18

-0,20

-0,51

-1,49

-1,53

-0,34

1) I den tekniske modellutformin
DVRI4.

-65-

Tabell V-3- "Vridningskoeffisienter"lèorhver

FINMOD-SEKTOR

2

-0,23

-0,50

-0,26

-0,23

-0,28

-0,28

-0,24

-0,45

3

-0,24

0,20

-0,09

-0,13

-0,15

-0,20

-0,18

-0,31

FINMOD-sektor

4

—0,76
-0,51
-0,42
-0,65
-0,52
0,19
0,19
0,05

gen er disse kalt DVRI1, DVRI2,


